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|. Conep:xanue 31eKTUBHOT0 Kypca « Heopranuveckue BemecTBa»
(34 yaca, 1 yac B HeqeJI10)
Beeoenue
Tema 1. Ilepsonauanvhvie xumuuecKue nOHAMUSA

IIpenmer xumun. Ponp Xxumuu B KHU3HHU 4enoBeka. Tena m BemecrBa. dusnueckue
CBOMCTBA BellleCTB. ATperaTHoe COCTOsiHUE BellecTB. [IoHsATHE 0 MEeTOJax NMO3HAaHUS B XUMUHU.
Xumus B cucteme Hayk. Yucrtele BemectBa 1 cMecH. CriocoObl pa3ienieHus CMECEH.

ATOMBI U MOJIEKYJIbl. XHMHYECKUE 3J€MEHTbl. CUMBOJBI XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB.
[IpocTble U cnoXkHbIE BenleCcTBa. ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YUYECHHE.

Xumuyeckass Qopmyna. BaleHTHOCTP aTOMOB XWMHUYECKHUX DJIEMEHTOB. 3aKOH
IIOCTOSIHCTBA cOCTaBa BellecTB. OTHOCUTENbHAA aTOMHAas Macca. OTHOCHUTENIbHAST MOJIEKYJIIpHAst
Macca. MaccoBas 10J11 XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA B COCIMHEHUH.

®u3nueckue M XMMHUYECKHE SIBJICHUSA. XUMHUYECKas peakius U e€ NPHU3HAKU. 3aKOH
COXpaHEHMsI MacChl BEIIECTB. XUMHUUYECKUE ypaBHEeHUs. Kimaccuukanys XMMUYECKHX peakuuit
(coemuHeHus, pa3IoKEeHHs, 3aMeITCHUsI, 0OMEHA).

Tema 2. Basicneintuiue npeocmasumenu Heop2aHUYeCKUX 6eUieCme

Bo3nyx — cmech rasoB. CoctaB Bo3nyxa. Kuciaopoa — 37aeMEHT M IpoCTO€ BELIECTBO.
HaxoxeHne kuciaopoja B mpupojae, GU3NIECKue U XMMHUSCKAE CBOMCTBA (PEaKIMU TOPCHHS).
Oxcunpl. Ilpumenenue kucnopoaa. CrocoObl TOTy4YEHHUS KHUCIOpOAa B J1a0OpaTOpUu H
MPOMBIIIICHHOCTH. KpyroBopor kuciopoaa B mpupone. O30H — aJmIOTPOIHAS MOAM(PUKAIUS
KHUCJIOPO/JIa.

TermoBoit  3ppeKT XUMHYECKOHW peakIuH, TEPMOXMMHUYECKHE YpaBHEHHUS, 0JK30- U
SHIOTEPMUUYECKHE peakiuu. TOIIMBO: yroiab M METaH. 3arpsi3HEHHE BO3/AyXa, YCUJICHUE
MapHUKOBOTO () (eKTa, pa3pynieHre 030HOBOTO CIIOSL.

Bogopon — snemeHT u mpoctoe BemecTBo. HaxoxxaeHue Bogopoaa B mpupoje, Gusndeckue u
XUMUYECKHUE CBOMCTBA, MPUMEHEHHE, CIIOCOObI ofydeHusi. Kuciaotsl u comnu.

KonunuectBo BemecrBa. Monbs. MossipHas Macca. 3akoH ABOTajipo.

Mosipubliit 00bE€M ra3oB. Pacy€Tsl 10 XUMUYECKUM ypaBHEHUSIM.

Oduznueckue CBOWCTBA BOJbl. Bojma kak pactBoputenb. PacTBopbl. HaceliieHHBIE U
HEHACBILICHHBIE PAcTBOPBI. PacTBOpUMOCTH BelIeCTB B BOoJAE . MaccoBas 10Js BEUIECTBA B
pactBope. XuUMHUeCKue CBOMCTBa BOoAbl. OcHOBaHMs. Poiab pacTBOpoOB B MpUPOAE U B KU3HU
yenoBeka. KpyroBopoT Bojbsl B mpupoje. 3arps3HEHHE MPUPOIHBIX BojA. OXpaHa M OYHCTKA
MIPUPOJHBIX BOJ.

Knaccudukanmss Heopranmdeckux coenuneHuil. Oxcunpl.  Krnaccudukamus  OKCHUIIOB:
coneoOpasymolre (OCHOBHBIE, KUCTIOTHBIE, aM(OTepHbIe) U HecoleoOpasyromue. HoMeHnknaTypa
OKCUJIOB (MEXKIyHapoaHass W TpuBHalbHas). Dusnyeckue M XMMHUUYECKHE CBOWCTBA OKCHIIOB.
[TonyueHnue okcuaoB.

OcnoBanusa. Krnaccudukanus OCHOBaHMA: WIENOYM U HEPACTBOPUMBIE  OCHOBAHWUSI.
Homenkmatypa ocHOBaHUUM (MeXAyHapoAHas W TpuBHaibHas1). DPHU3NYECKHME U XUMUYECKUE
CBOMCTBa OCHOBaHUH. [loiryueHre oCHOBaHMIA.

Kucnotel. Knaccudukamus kucnor. HomeHknatypa KucioT (MeXIyHapoaHas U TPUBUAIbHAS).
®u3nyeckue U XUMUYECKue cBoWcTBa KUCHOT. Psan akrtuBHoctn metamioB H. H. bekerosa.
[Tonyuenue KuCIoT.

Conu. Homenkunarypa comneil (MexayHapoaHasi U TpUBHAJIbHAS ).

Du3nyYecKUe 1 XMMHUYECKUE CBOMCTBA cosell. [lonydenue coieil.

I'eneTnueckas cBsI3b MEXKy KJIaCCAMU HEOPTAaHUYECKUX COCTMHEHUM.

Tema3. Ilepuoouueckuil 3aKoH u REPUOOUUECKAS CUCMEMA XUMUYECKUX ITIEMEHM 08
/. U. Menoeneeea. Cmpoenue amomos. Xumuueckas ces3o.
Ilepnonnueckuit 3akoH. llepmogmyeckas cucrema xumuyeckux isnemeHTtoB [[. .
MenneneeBa. KopoTtkonepuoaHas u JuimHHONepuonHas ¢opmbl [lepuoandeckoit cucTembl
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xumuueckux dnemeHToB J[. M. MenneneeBa. Ilepuonbt u rpynmbl. DU3NUECKHd CMBICT
MOPSIAKOBOTO HOMEPA, HOMEPOB MEPUOAA U TPYIIIIHI JJIEMEHTA.
Crpoenne atoMoB. CocTaB aTOMHBIX a1ep. M30TombI. DIEKTPOHBI.
Xumuyeckasi cBsa3b. KoBaneHTHas (moyisipHas U HEMOJSIpHAsi) CBSI3b. DIIEKTPOOTPULIATEIHLHOCTh
XUMUYECKUX AJIeMEHTOB. VIOHHAs CBS3b.

Tema 4. Okucaumenvno-eoccmanosumenvusle peakyuu (4 uaca).
Crenenb okucienusi. OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE peakuuu. [lpoiiecchl okucneHus u
BOCCTaHOBJEHUS. OKHUCIMTENN U BOCCTAHOBUTENH. COCTaBICHUE YpAaBHEHUH OKHUCIUTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIX PEAKIUi METOJOM AJIEKTPOHHOIO OaiaHca.
Krnaccudukanus OKuCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIX PEAKIIUM.

Il. Ilnanupyemble pe3yJibTaThl H3YYeHHUs Kypca
B pesysbrare 00y4deHus 0 JaHHOW IporpaMme, B KOHTEKCTe TpeOoBaHuil (erepaibHOro
rOCYJapCTBEHHOTO  00pa3oBaTeNpHOrO  CTaHaapra y  oOyvamommuxcs — OyayT
copMHUPOBaHBI:
1) Memanpeomemmusie pe3yromamot
e PaboTaTh caMOCTOSITENILHO U B TPYIIIIE;
e AHaNM3MPOBAaTh PE3yJNbTAThl JJICMEHTAPHBIX HCCICIOBaHUI, (HUKCUPOBATH HX
pe3yJbTaThI,
e Bocnpou3Boguths Mo mamsATH HHOOPMAIMIO, HEOOXOAMMYIO IS peHIeHus y4deOHOM
3a/1a4u;
[TpuMeHsTH TaOIHUIIBI, CXEMBbI, MOJICIIH JIJIS OTy4YCeHUs HH(OpMaLHH;
[Ipe3eHTOBaTh MOArOTOBICHHYIO HH()OPMAIHIO B HATJISHOM U BepOAIbHOM BUJIE,
[TpuBOANTH PUMEPBI B KAYECTBE JOKA3ATEIHCTBA BBIIBUTAEMbIX ITOJIOKCHHIA;
BbImonHATh y4eOHbIC 331a491, HE HMCIOIINE OJTHO3HAYHOTO PEIICHHUSL.

2) Jluunocmuoie pe3ynrvmamot
e PaznmnuaTh OCHOBHBIC HPABCTBEHHO-ICTCTUUCCKUE TIOHSATHS;
e OIlECHUBATh CBOM U UYyXKHE TIOCTYIIKH;
AHanu3upoBaTh U XapaKTEPU30BaATh YMOIIMOHALHBIC COCTOSHUS U TyBCTBA
OKPY’KarOIINX, CTPOUTH CBOM B3aHMOOTHOIIIEHUS C UX YUETOM;
O1eHHUBAaTh CUTYallMU C TOYKHU 3PECHUS TIPABUII TIOBEJICHUS U STUKH;
[TposBIATE B KOHKPETHBIX CUTYAIHUSIX JTOOPOKEIATSILHOCTh, TOBEPHE BHUMATEIBHOCTD,
BrIpaxkaTh MOTOKUTENBHOE OTHOIIEHUE K TIPOIECCY TTO3HAHMUS;
[IposiBIIATE BHUMaHUE, YAUBICHUE, )KEJIaHUE OOJIBIIE Y3HATH;
OreHuBaTh COOCTBEHHYIO YUEOHYIO I€SITEIbHOCTD: CBOU JIOCTH)KCHHS,
CaMOCTOSITENTHOCTh
e [IpuMeHSTH MpaBHiIa IEJIOBOTO COTPYAHUYECTBA: CPABHUBATH PA3HBIC TOUKU 3PCHUS;
CUHTATHCS C MHCHHEM J[PYTOTO YeJIOBeKa, HHUIIHATHBY, OTBETCTBEHHOCTD, IIPUIHHBI
HeyJ1a4; MPOSIBIISITh TEPICHHE U JOOPOKENATENBHOCTh B CIIOPE, JUCKYCCUHU, TOBEPHE K
co0€CeTHUKY.
3) Ilpeomemnvie
® Ba)XKHCHININE XUMHUUCCKUE TIOHATHS: XUMHSI, XUMUYECKHE METObI U3yUCHHsI, XUMUUYCCKHIA
JJIEMEHT, aTOM, WOH, MOJICKYJia, OTHOCHUTEIIbHbIC aTOMHAas M MOJICKYJSIpHAs MaccChl,
BEIECTBO, KiIaccH(UKAIMs BEMIECTB, XHUMHYECKas pEakKlus, KOppo3ws, (UIBTPOBAHHE,
TUCTHIUISIMS, ancopOIHs; OpraHuYecKass W HEOpPTaHWYeCKas XWMHS; JKHUPBI, YTJICBOIBI,
Oenku, MUHEpaTbHbIC BEIIECTBA; KAUECTBEHHBIC PEaKIINU;
® OCHOBHBIC 3aKOHBI XUMHH: COXPAHEHHS MAaCChl BEIIECTB, TOCTOSTHCTBA COCTAaBA BEIICCTBA;



e Ba)XHCHINIME BEIIECTBA U MaTePUAJIbl: HEKOTOPBIE METAJUIbI, CepHasi, COJIsTHAs, a30THAs U
YKCyCHasl KHCIIOTHI, IIEJIOYH, aMMHUAK, KHPBI, MbLJIa, TJIFOK03a, caxaposa, kpaxman, CMC;
VYyamuecs: Hay4darcs:

® HAa3bIBAaTh OTACJIBHBIC XMMHYCCKHEC 3JICMCHTBI, UX COCOAUMHCHUA, I/I3yquHBIe BeIIcCTBa I10
TPUBHAIILHON WJIM MEXTyHAPOIHON HOMEHKJIATYPE;

® BBIMOJHATh XUMHUYECKUH SKCIIEPUMEHT 10 PACIIO3HABAHUIO HEKOTOPBIX BEIIECTB; PACUETHI
[0 HAXOXJICHUIO OTHOCHUTEJIbHOM MOJEKYJISIPHOW MAaccChl, JOJM BEIIeCTBAa B PacTBOPE,
9JIEMEHTA B BEIIECTBE;

® [POBOJUTH CAMOCTOSITENILHBIA IMOMCK XHUMHUYECKOH HH(GOpPMAIMU C HCIOJIb30BaHUEM
pPa3IMYHBIX HMCTOYHUKOB (HAYYHOTOMYJISPHBIX HW3JAaHHWH, KOMITBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX,
UHTEPHET-PECYPCOB);

® 3alliChIBATh XI/IMI/I‘-IGCKYIO CI/IMBOHI/IKyI 3HAKHU HGKOTOpBIX XUMHUYCCKHUX JJICMCHTOB,
(hopMyJIbI XMMHUYECKUX BEIIECTB; KIAaCCHU(UKAIIUIO BEIIECTB M0 arperaTHOMY COCTOSHUIO U
COCTaBy.

I1l. TemaTnuyeckoe nJiaHMpoBaHue Kypca «XUMHUs BellleCTB», 8 KJace
(Bcero 34 yaca, 1 yac B HeleJ10)

Ne Ha3Banue paznena KosmyecTBo yacoB
/1 BCET0

1 | Beexnenue (1) 1

2 | Tema 1. [lepBoHauanbHble XUMHYECKHE MOHATHUS (7 4acoB) 7

3 | Tema 2. Baxkneiiue npeicTaBUTEIN HEOPraHUYECKUX BEILECTB 16

4 | Tema3. Ilepuoanueckuii 3aKOH U EpUOIMYECKasi CUCTEMA )

xuMmuueckux siaeMeHnToB . . MenpaeneeBa. CTpoeHue aTOMOB.
XUMHUYECKASA CBI3b.

Tema 4. OkucIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiiuu (4 yaca). 4

Uroro 34
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3HAKOMCTBO C LIEJISIMU U 33Ja4aMu Kypca, €ro CTPYKTYpOH.

OCHOBHBIC (1)I/I3I/I‘-IGCKI/IG U XUMHNYCCKHUEC BCIIMYUHBI.

XUMHUYECKUN DIIEMEHT.

PemieHne TpeHMPOBOUHBIX yIIpaXHEHUH 110 TeMe «CTpoeHue aromay

OTHOCHUTEIbHAS ATOMHAs M OTHOCUTEIIbHAS MOJICKYJIApHasd Macca

Omnpenenenye BaJICHTHOCTH 3JIEMEHTOB B XUMHYECKOH hopMyiie

MaccoBas J0J1 XUMHYCCKOTI'O 3JIEMCHTA B CJIOXKHOM BCHICCTBEC

XUMHUYECKUE YpaBHEHUSI.

OO (N0 WIN|F-

O06o0061eHne U cuctemMaTu3anus 3HaHui 1o Teme «llepBoHavanbHbIE
XMMHYECKHE TOHSITHS

CocraB Bo3ayxa. Kucnopos.

11

Brorurcienue 00bEMHBIX OTHOLLIEHUHN Ia30B 10 XUMHUYECKUM
YPaBHEHUSIM.

12

PewieHne ynpaxHEeHUM 10 TEPMOXUMHUYECKUM YPAaBHEHUAM

13

Brranciaenue MOJIEKYJIIPHON MacChl BEIIECTBA HA OCHOBAHUM ATOMHOM
MacChl XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB

14

Boruniciienue Macchbl IpoayKTa Peakiiuy 10 U3BECTHOW Macce
MCXOJIHOTO BEIIECTBA.

15

Brraucnenue Macchl MMpOAYKTa p€aKIUH 110 U3BCCTHOMY KOJIUYCCTBY
HCXOOHOIo BEUICCTBA.

16

Brruucnenue o0bEmMa 0JTHOTO U3 pearupyroIuX BEIIECTB M0 3aJaHHON
Macce MPOJIyKTa PEaKIHH.

17

Brruncnenue no ypaBHEHUIO XUMUYECKOW peakiiuu (€ciau OJHO U3
pearupyonnx BelEeCTB JaHO B H30BITKE).

18

Brruncnenmne macchl (KOJIMUECTBA BEIIECTBA, 00BbEMA) MPOTYKTa
[peaKkLnu, €ClIM U3BECTHA Macca pacTBOpa U MaccoBasi 10JIs
pacTBOPEHHOTO BELLIECTBA.

19

0O00011eHne U CUCTEMAaTU3AINS 3HAHUI

20

OKCI/II[BI. Pemenue PACUYCTHBIX 3a1a4

21

OcHoBanus. Pemenue PaCUYCTHBIX 3a1a4

22

Kucnotsl. Pemenue pacueTHbIx 3a1a4

23

Conu. Pemenue pacueTHbIX 3a7a4

24

Boruniciienue Macchl IpoayKTa Peakiiy 1o U3BECTHOW Macce
MCXOZHOI0 BEUIECTBA, CONEPIKALIETO PUMECH.

25

I'eneTmueckas CBI3b MCXKAY OCHOBHBIMHU KJIaCCaMH HeopraHquCKoﬁ
XUMHUN

26

Knaccudukanum XuMUYeCKUX 2JIEMEHTOB

27

Ilepnonnueckas cuctema XuMHU4ecKkux 3jeMeHToB /1. M. Menneneesa.

28

Ctpoenue atomoB. M30TOIbIL.

29

DJIEKTPOHHOE CTPOCHHE 3JICMEHTOB BTOPOTO MIEPHO/Ia

30

Pemenne KOM6I/IHI/IpOBaHHLIX 3aaad.

31

OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEILHBIC PCaKIMH.

32

CocraBneHne ypaBHEHUN OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIINI
METOJIOM SJIEKTPOHHOTO OasiaHca.

33

Knaccudukaiys OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHbBIX PEAKIUH.

34

HTorosoe 3aHsaTHE







